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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Analitica de datos

Clave de la asignatura: | MIC-2603
SATCA": | 2-2-4

Carreras: | Ingenieria en Sistemas Computacionales,

2. Presentacién

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura "Analitica de Datos" proporciona a los egresados las herramientas y técnicas
necesarias para analizar y procesar grandes volumenes de datos mediante el uso de
herramientas estadisticas y computacionales. A lo largo del curso, los estudiantes
aprenderan a implementar soluciones integrales de analitica de datos, abarcando desde la
adquisicién y limpieza de informacion hasta la creacion de modelos predictivos avanzados
y la visualizacion efectiva de resultados.

Es fundamental combinar conocimientos en estadistica, programacioén, desarrollo de
software y bases de datos, lo que permitira a los estudiantes entender el impacto de la
analitica en diferentes contextos. Se emplearan metodologias como el aprendizaje basado
en proyectos y estudios de caso, promoviendo una participacién activa del estudiante en
su proceso formativo. Esto les permitira abordar problemas actuales del mundo laboral,
asegurando que estén preparados para enfrentar desafios reales.

Esta propuesta busca alinear la ensefianza con las necesidades del mercado laboral y las
tendencias actuales en analitica, garantizando asi un aprendizaje significativo y aplicable.

Su contenido impacta en las siguientes competencias del perfil de egreso:
e Desarrollar, implementar y administrar software de sistemas o de aplicacion que
cumpla con los estandares de calidad con el fin de apoyar la productividad y
competitividad de las organizaciones.
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e Desarrollar una vision empresarial para detectar areas de oportunidad que le
permitan emprender y desarrollar proyectos aplicando las tecnologias de la
informacioén y comunicacion.

e Seleccionar y aplicar herramientas matematicas para el modelado, disefio y
desarrollo de tecnologia computacional.

Intencién didactica

La asignatura "Analitica de Datos" debe abordarse atendiendo desarrollo de competencias
clave en dos areas fundamentales: teoria y practica. La parte tedrica incluira el estudio de
principios y técnicas estadisticas esenciales para entender el analisis de datos. Por otro
lado, la parte practica se centrara en el uso de herramientas de programacién, como
Python y R, para interpretar y analizar datos de manera efectiva, abordando problemas
complejos relacionados con la analitica.

El objetivo de la asignatura es capacitar a los estudiantes para que adquieran las
habilidades necesarias para recolectar, procesar y analizar grandes volumenes de datos
utilizando herramientas estadisticas y computacionales. Se fomentara el pensamiento
critico, donde los estudiantes aprenderan a cuestionar los datos, identificar patrones y
realizar inferencias basadas en evidencia.

El tema 1 Introduccion a la analitica de datos, busca facilitar que los estudiantes
comprendan el rol de los datos en la toma de decisiones, introduciendo conceptos clave
como el analisis descriptivo, predictivo y prescriptivo. Se busca que los estudiantes puedan
identificar situaciones en las que se aplique la analitica de datos, visualizando casos
practicos.

El tema 2 Preprocesamiento de datos busca que los estudiantes desarrollen las
habilidades necesarias para limpiar, transformar y estructurar datos en un formato
adecuado para su analisis. Ademas, conoceran herramientas de extraccion de datos desde
diversas fuentes, incluyendo web scraping, y seran capaces de aplicar técnicas de
normalizacion, estandarizacion y reduccion de dimensionalidad.

El tema 3 Analisis Exploratorio de Datos (EDA) busca que los estudiantes aprendan a
realizar un analisis preliminar de los datos para descubrir patrones, detectar anomalias,
verificar hipdtesis y entender las relaciones entre variables. A través del uso de
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herramientas estadisticas y visualizaciones basicas, el alumno sera capaz de obtener
informacion descriptiva que le permitira formular hipoétesis y preparar los datos para analisis
mas complejos.

El tema 4 Visualizacion de datos busca que los estudiantes aprendan a representar
graficamente los datos de manera efectiva, utilizando diferentes tipos de visualizaciones
para comunicar hallazgos de manera clara y concisa. Se les ensefiara a elegir el tipo de
grafico mas adecuado segun el tipo de datos y el publico objetivo. También aprenderan a
construir dashboards interactivos para la toma de decisiones en tiempo real.

El tema 5 Andlisis predictivo busca que los estudiantes se familiaricen con técnicas y
modelos que permitan hacer predicciones basadas en datos historicos. Aprenderan a
implementar algoritmos supervisados y no supervisados para la prediccion y clasificacion,
como la regresion lineal, arboles de decision y clustering. Ademas, los alumnos
desarrollaran la capacidad de evaluar y ajustar modelos predictivos para optimizar su
rendimiento. Al finalizar, seran capaces de construir modelos que proporcionen informacién
accionable para anticipar tendencias y apoyar la toma de decisiones estratégicas.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Instituto Tecnoldgico de
Tuxtla Gutiérrez, 18 de
febrero del 2024

Maria Delina Culebro Farrera
Galdino Belizario Nango Solis

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Comprender y aplicar técnicas y herramientas para el analisis y visualizacion de datos,
abordando desde el preprocesamiento hasta el analisis predictivo, con el fin de generar
valor en la toma de decisiones empresariales y tecnoldgicas.

5. Competencias previas
e Manejo de estadistica basica.
e Habilidad para manejar archivos, instalar software y trabajar con sistemas operativos.
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e Capacidad para resolver problemas utilizando un enfoque algoritmico y estructurado.

e Comprension de conceptos basicos de programacion.

e Familiaridad con herramientas basicas de visualizacion de datos, como graficos de
barras, histogramas y diagramas de dispersion.

e Conocimientos basicos de SQL.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Definicién y conceptos clave
1.1.1 ¢Qué es la analitica de datos?
1.1.2 Diferencia entre datos estructurados y
no estructurados
1.2Tipos de analitica de datos
1.2.1  Descriptiva
1.2.2 Predictiva
Introduccién a la analitica de 1.2.3 Prescriptiva
datos 1.3El ciclo de vida de los datos
1.3.1 Generacion, captura y
almacenamiento de datos
1.3.2 Etapas del ciclo de vida: coleccidn,
preparacion, analisis, interpretacion
1.4 Herramientas y entornos de desarrollo
1.4.1 Introduccién a entornos como Python,
R, SQL y NoSQL
2.1Introduccion al Proceso ETL (Extraccion,
Transformacion y Carga)
2.2.1 Definicion del proceso ETL
2.2 Extraccion de datos
2.2.1 Fuentes de datos
2 | Preprocesamiento de datos 2.2.2 Web Scraping
2.2.3 Conectividad y acceso a bases de
datos
2.3 Transformacion de Datos
2.3.1 Limpieza de Datos
2.3.2 Transformacioén de Datos
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2.3.3 Reduccién de Dimensionalidad

2.4 Carga de Datos
2.41 Carga a sistemas de almacenamiento
2.4.2 Automatizacion del proceso ETL

Analisis Exploratorio de Datos
(EDA)

3.1 Introduccion al analisis exploratorio
3.1.1 Objetivos del EDA
3.1.2 Técnicas principales
3.2 Descripcion de datos
3.2.1 Resumen estadistico (medidas de
tendencia central, dispersion)
3.2.2 Distribucion de variables
3.2.3 Correlacién entre variables
3.3 Deteccidn de patrones y relaciones
3.3.1 Identificacion de relaciones
significativas
3.3.2 Deteccion de valores atipicos
3.4 Técnicas de visualizacion en EDA
3.4.1 Histogramas, diagramas de caja,
diagramas de dispersion
3.4.2 Mapas de calor para visualizacion de
correlaciones

4 Visualizacién de datos

4.1 Fundamentos de la visualizacion de datos

4.1.1 Principios de percepcion visual

4.1.2 Comunicacién efectiva con graficos

4.2 Tipos de graficos

421 Graficos univariados: barras,

histogramas, circulares

4.2.2 Graficos bivariados: dispersion, linea

4.2.3 Graficos multivariados: matrices de

correlacion, graficos de burbuja
4.3 Herramientas para la visualizacién de datos

4.3.1 Librerias de programacion (matplotlib,

seaborn, plotly).

4.3.2 Uso de herramientas para la toma de
decisiones (Tableau, Power Bl, entre
otras).

4.4 Dashboards y narrativas de datos
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4.4 1 Creacion de dashboards interactivos
4.4.2 Storytelling con datos

Analisis predictivo

5.1 Introduccion al analisis predictivo
5.1.1 ¢ Qué es el analisis predictivo?
51.2 Ciclo de desarrollo de modelos
predictivos
5.2 Algoritmos supervisados
5.2.1 Regresion lineal y logistica
5.2.2 Arboles de decisibn y bosques
aleatorios
5.2.3 Maquinas de soporte vectorial (SVM)
5.3 Algoritmos no supervisados
5.3.1 Clustering: K-means, DBSCAN
5.3.2 Analisis de componentes principales
(PCA)
5.4 Validacién y evaluacion de modelos
5.4.1 Meétricas de evaluacién (precision,
recall, F1)
5.4.2 Técnicas de validacién cruzada
5.4.3 Evitar el sobreajuste

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccioén a la analitica de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los fundamentos de la
analitica de datos y su papel en
la toma de decisiones
organizacionales, identificando
tipos de analisis, fuentes de

e Investigar los conceptos clave relacionados
con la analitica de datos y crear un glosario.

Desarrollar una representacion grafica que
muestre los principales componentes y fases
del proceso de analitica de datos, destacando
sus interrelaciones y el flujo de trabajo

Maza

datos y herramientas necesario para transformar datos en
tecnologicas  utilizadas  en informacion util.
procesos de analisis de | e |nvestigar y comparar los diferentes tipos de
informacion. analisis de datos (descriptivo, predictivo y
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prescriptivo). Crear un cuadro comparativo

Genérica(s): que incluya ejemplos practicos de cada tipo y
e Capacidad de andlisis vy sus aplicaciones en distintos sectores.

sintesis. e En equipo, analizar un conjunto de datos real,

e Capacidad de comunicacion identificando qué tipo de analisis (descriptivo,

oral y escrita. predictivo o prescriptivo) seria mas adecuado.

Justificar la eleccion con base en los objetivos
y resultados esperados.

e Elaborar un informe sobre las tendencias
actuales de las herramientas en la analitica de
datos.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de trabajo en
equipo.

e Capacidad de aprendizaje
auténomo Yy critico.

e Habilidad para buscar,
procesar y analizar
informacion procedente de
fuentes diversas.

2. Preprocesamiento de datos
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Practica de extraccion de datos mediante web
e Implementa un proceso ETL | scraping y conexion a bases de datos.
(Extraccion, Transformacion y e Realizar de ejercicios de limpieza vy

Carga) para obtener, limpiar y transformacion de datos usando pandas en
transformar datos en un formato Python.

adecuado para su analisis.

e Aplicar técnicas de normalizacion,
estandarizacion y reduccion de

Ge”e”ca(s?-_ dimensionalidad en datasets.
e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion

procedente de fuentes diversas.
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de trabajo en equipo.

e Pensamiento critico y resolucion
de problemas.

e Capacidad de resolucién de

problemas.
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3. Analisis Exploratorio de Datos (EDA)

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar andlisis estadisticos descriptivos de
Implementar analisis exploratorios que un dataset.
le  permitan identificar patrones, |¢ Disefiar visualizaciones basicas como
correlaciones y posibles anomalias en histogramas y diagramas de dispersion para
un conjunto de datos. explorar datos.

e |dentificar relaciones y patrones a través del

Geneérica(s). analisis de correlaciones.

e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Capacidad de resolucion de
problemas.

e Pensamiento critico y
aprendizaje autonomo.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion

e Capacidad de comunicacion oral

y escrita.
4. Visualizacién de Datos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Disefiar visualizaciones gréaficas utilizando
e Crear visualizaciones claras y matplotlib, seaborn y herramientas como

efectivas que faciliten Ia Tableau.
interpretacion 'y comunicacion e Desarrollar un dashboard interactivo a partir
de resultados a diversos de un conjunto de datos real.
_ publicos. e Analizar casos de estudio de visualizaciones
Genérica(s): efectivas y errores comunes en la
visualizacion de datos.
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e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Capacidad de resolucion de
problemas.

e Pensamiento critico y
aprendizaje autonomo.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y
comunicacion

e Capacidad de comunicacion oral

y escrita.
5. Analisis Predictivo
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): o Implementar modelos predictivos como
e Implementar modelos | regresion lineal y arboles de decision en Python
predictivos supervisados yno | o R.
supervisados, evaluando su | e Validar modelos utilizando técnicas de
desempefo y ajustandolos | validacién cruzada.
~ para optimizar su precision. | o Comparar el rendimiento de distintos
Genérica(s): modelos utilizando métricas como precision y
e (Capacidad para integrar | recall.

conocimientos y habilidades en
un proyecto complejo.

e (Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e (Capacidad de resolucion de
problemas.

e Pensamiento critico y
aprendizaje autonomo.
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e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y
comunicacion

e Capacidad de comunicacion oral
y escrita.

8. Practica(s)
1. Disefar y gestionar una base de datos relacional utilizando lenguaje SQL.
2. Disefiar e implementar una base de datos NoSQL para almacenar datos no

estructurados.

Disenar un proceso ETL para un analisis de datos.

Realizar un analisis descriptivo de un conjunto de datos.

Crear un grafico de barras y lineas utilizando ggplot2 o Matplotlib.

Crear un dashboard interactivo utilizando Tableau o Power Bl.

Disefar una infografia para presentar resultados de analisis.

Analizar y visualizar un conjunto de datos utilizando Pandas y Matplotlib.
Implementar un modelo de clasificacion simple utilizando Scikit-learn.

10 Implementar un modelo de regresidn lineal.

11.Realizar un analisis de cluster para identificar patrones y estructuras en un
conjunto de datos.

©CONOO O AW

Proyecto integrador
12.Desarrollar un proyecto de analisis de datos completo, desde la recopilacion de
datos hasta la presentaciéon de resultados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempenfo de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, portafolio de
evidencias, tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, rubricas, entre otros, mediante
la heteroevaluacién, coevaluacion y autoevaluacion.

Utilizar una rubrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
e Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacion y afiadiduras de
investigacion
e Oiriginal: Que sea una solucion no copiada ni existente en internet u otras fuentes de
conocimiento.
e Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de
identificar todo lo realizado.
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