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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Modelos de Aprendizaje Automatico

Clave de la asignatura: | MIC-2602

SATCA'": | 2-24

Carreras: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacién
Caracterizacion de la asignatura
La asignatura de Modelos de Aprendizaje Automatico es fundamental para el desarrollo
de competencias en la creacion, implementacion y analisis de sistemas inteligentes que
aprenden de datos. Estos sistemas son capaces de realizar predicciones, clasificaciones
y decisiones automatizadas, habilidades esenciales en campos como la inteligencia
artificial, la ciencia de datos y el desarrollo de aplicaciones basadas en datos.

Este curso proporciona al estudiante los conocimientos teodricos y practicos sobre
diferentes enfoques del aprendizaje automatico, tales como modelos supervisados, no
supervisados, semi-supervisados y de refuerzo. Los estudiantes aprenden a utilizar
herramientas y lenguajes de programacion como Python, R o MatLab para desarrollar
algoritmos que detecten patrones y tomen decisiones basadas en grandes volumenes de
datos.

Ademas de comprender los fundamentos de los modelos de aprendizaje automatico, el
estudiante sera capaz de disefiar y entrenar modelos predictivos, validar su rendimiento, y
optimizarlos para diferentes problemas y contextos, como el reconocimiento de imagenes,
procesamiento de lenguaje natural, andlisis de datos financieros, y otros. También se
introduce el uso de técnicas avanzadas como redes neuronales, Deep Learning, y métodos
de regularizacion para evitar el sobreajuste de los modelos.

La asignatura guarda una estrecha relacion con areas como mineria de datos, inteligencia
artificial, analisis de datos y procesamiento masivo de informacion. Al finalizar el curso, el
estudiante estara preparado para aplicar técnicas de aprendizaje automatico en la
resolucién de problemas complejos, proponer mejoras en sistemas existentes y desarrollar
soluciones innovadoras en el ambito tecnoldgico.
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Para aprovechar al maximo esta asignatura, es necesario contar con competencias previas
en las siguientes areas:

- Probabilidad y estadistica: para comprender y aplicar los fundamentos
matematicos de los modelos.

- Algebra lineal: para manipular las estructuras de datos que conforman los modelos.

« Programacion y estructuras de datos: para implementar los algoritmos de
aprendizaje de manera eficiente.

El impacto de este curso en las competencias del perfil de egreso es significativo,
especialmente en las siguientes areas:

« Analiza, disefia y optimiza sistemas de procesamiento de datos mediante la
aplicacién de técnicas de aprendizaje automatico y herramientas de analisis de
datos.

« Desarrolla e implementa soluciones tecnolégicas innovadoras que integran modelos
de aprendizaje automatico para mejorar la eficiencia y precision de los procesos en
diversas industrias.

o Evaluay selecciona algoritmos de aprendizaje automatico adecuados para resolver
problemas especificos, optimizando el uso de recursos computacionales vy
mejorando la toma de decisiones basadas en datos.

Intencién didactica

La asignatura de Modelos de Aprendizaje Automatico debe abordarse desde una
combinacion de enfoques tedricos y practicos, con el objetivo de que los estudiantes
comprendan tanto los fundamentos matematicos y estadisticos como la implementacién
practica de los algoritmos de aprendizaje. Esta integracion es fundamental para desarrollar
una sélida comprension de como los modelos se disefian y ajustan, ademas de como se
aplican en contextos reales.

El curso se estructurara en dos componentes principales:

1. Teoria: En esta parte, los estudiantes conoceran los conceptos basicos y
avanzados del aprendizaje automatico, tales como regresion, clasificacion,
clustering, redes neuronales y aprendizaje profundo. Es esencial que los alumnos
comprendan las bases matematicas y algoritmicas de los modelos, lo que implicara
actividades como lecturas, analisis de papers académicos y desarrollo de diagramas
conceptuales que permitan conectar los principios con su uso practico.

2. Practica: Paralelamente, los estudiantes trabajaran en la implementaciéon de estos
modelos mediante lenguajes y bibliotecas de programacién como Python, Scikit-
learn, TensorFlow y PyTorch. Se realizaran proyectos y ejercicios practicos donde
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entrenaran modelos con conjuntos de datos reales, ajustaran hiperparametros,
evaluaran el desempeno de los modelos y compararan resultados. Estas
actividades practicas seran esenciales para el refuerzo de los conceptos tedricos y
estaran disefiadas para desarrollar habilidades técnicas como la programacion,
analisis de datos y optimizacion de modelos.

El curso se organizara de forma que los contenidos tedricos se presenten durante clases
expositivas (2 créditos), seguidos de ejercicios y lecturas para consolidar el aprendizaje
fuera del aula. Posteriormente, en las sesiones practicas, los estudiantes implementaran
los conceptos aprendidos mediante la programacion y experimentacion con distintos
modelos. Las actividades de reforzamiento, como tareas de programacion o experimentos
en notebooks de cadigo, permitiran al estudiante aplicar lo aprendido en situaciones reales
y obtener retroalimentaciéon inmediata sobre su desempefio.

La correccion y seguimiento de los ejercicios seran clave para detectar rapidamente areas
donde los estudiantes tengan dificultades, permitiendo ajustes en la ensefianza y el
desarrollo de habilidades en aquellos que lo requieran.

Ademas, se fomentara el desarrollo de competencias relacionadas, como la sintesis y
analisis de datos, la programacion orientada a objetos y el manejo de estructuras de
datos, ya que son esenciales para el disefio y entrenamiento de modelos de aprendizaje
automatico. Los proyectos finales del curso se centraran en el desarrollo completo de un
sistema de aprendizaje automatico que permita a los estudiantes demostrar su capacidad
para identificar problemas, aplicar los modelos adecuados y evaluar los resultados.
Finalmente, la practica con entornos de desarrollo y herramientas como Jupyter Notebooks
sera una habilidad permanente que los estudiantes utilizaran en futuras asignaturas que
involucren ciencia de datos, mineria de datos, inteligencia artificial y analisis predictivo,
consolidando asi su perfil profesional.

Este enfoque didactico asegura que los estudiantes desarrollen tanto una comprensién
profunda de los modelos de aprendizaje automatico como las habilidades practicas
necesarias para aplicarlos en el mundo real. Principio del formulario Final del formulario.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Instituto Tecnolégico de
Tuxtla Gutiérrez, 18 de | German Rios Toledo

Febrero del 2026 Héctor Guerra Crespo
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Desarrollar la capacidad para comprender, disefar, implementar, optimizar e integrar
modelos de aprendizaje automatico en solucionar problemas reales, aplicando
fundamentos matematicos y algoritmicos, empleando herramientas especializadas de
programacion, y valorando las implicaciones éticas, de privacidad y de sesgo en el uso
de sistemas inteligentes.

5. Competencias previas

e Conocimientos en probabilidad y estadistica: El estudiante debe comprender los
conceptos basicos de probabilidad, distribuciones, inferencia estadistica y analisis de
datos, ya que estos son fundamentales para entender como funcionan los algoritmos de
aprendizaje automatico y como se evaluan los modelos.

e Competencia en programacion: Es necesario que el estudiante tenga habilidades en
al menos un lenguaje de programacion (preferentemente Python) y experiencia en el
uso de estructuras de datos y algoritmos. Esto es esencial para implementar y trabajar
con modelos de aprendizaje automatico en entornos de programacion.

e Conocimientos en algebra lineal y calculo: Los fundamentos matematicos del
aprendizaje automatico, especialmente en areas como redes neuronales y optimizacion,
requieren un buen manejo del algebra lineal (vectores, matrices) y calculo (derivadas,
gradientes).

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Matrices y vectores

1.2 Suma y multiplicacion escalar

1.3 Multiplicacion de matrices y vectores

1.4 Multiplicacion de matrices con matrices

1.5 Propiedades de la multiplicaciéon de matrices
1.6 Inversa y transpuesta de una matriz
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2.1 Representacion del modelo8m
2.2 Funcion de costo
2.3 Descenso de gradiente
2.4 Descenso de gradiente para regresion lineal
2.5 Clasificacién
2.6 Representacion de hipotesis
2.7 Limite de decision
2.8 Optimizacion avanzada
2.9 Clasificacién multiclase: uno contra todos
3.1 Paradigmas de la Inteligencia Artificial.
3.2 Mapas conceptuales.
3.3 Redes semanticas.
3.4 Razonamiento mondotono.
3.5 Razonamiento probabilistico.
3.6 Teorema de Bayes.
4.1 Evaluacion de una hipotesis
4.2 Seleccion de modelos y conjuntos de
entrenamiento/validacion/prueba
4.3 Diagndstico de sesgo frente a varianza
4.4 Regularizacién y sesgo/varianza
4.5 Curvas de aprendizaje
4.6 Priorizacién de lo que se debe trabajar
4.7 Analisis de errores
4.8 Métricas de error para clases sesgadas
49 Compensacion entre  precision vy
recuperacion
4.10 Datos para aprendizaje automatico
5.1 Algoritmos Supervisados:
5.1.1. Regresion lineal y logistica.
5.1.2. Arboles de decision.
5.1.3. Maquinas de vectores soporte (SVM).
5.1.4. Redes neuronales basicas.
5.1.5. Aplicaciones practicas: prediccion de
precios, clasificacién de correos electrénicos,
deteccion de fraudes.
5.2. Algoritmos No Supervisados:

Regresion Lineal y Regresion
Logistica

Representacion del
conocimiento,

3 | razonamiento y los Aspectos
Metodolégicos en Inteligencia
Artificial.

Sugerencias para el diseio de
4 | aplicaciones de aprendizaje
automatico.

Aplicaciones de los algoritmos de
aprendizaje automatico.
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5.2.1. Analisis de componentes principales

(PCA).

5.2.2. Clustering (K-Means, DBSCAN).

5.2.3. Aplicaciones practicas: segmentacion

de clientes, reduccién de dimensionalidad.
5.3. Evaluacién y Selecciéon de Modelos:

5.3.1. Métricas de evaluacién: precision,

recall, F1-score, curva ROC.

5.3.2. Validacién cruzada y regularizacion.

5.3.3. Seleccion y ajuste de hiperparametros

(Grid Search, Random Search).

5.3.4. Comparaciéon de modelos y técnicas

para evitar el sobreajuste.

5.3.5. Implementacion

TensorFlow, y Keras.

5.3.6. Entrenamiento, validacion y prueba de

modelos en datasets reales.

con scikit-learn,

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccioén al algebra lineal
Actividades de aprendizaje

Experimentar con la biblioteca NumPy de

Competencias
Especifica(s):

Aplica los fundamentos del algebra
lineal, mediante el uso de vectores y
matrices, para representar y manipular
datos en problemas de aprendizaje
automatico, utilizando herramientas
computacionales que faciliten la
modelacién y analisis de datos.

Genérica(s):
Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de comunicacion oral
y escrita.

Capacidad de investigacion.
Capacidad de trabajo en equipo.

Python para realizar operaciones basicas con
vectores y matrices, como Ila suma,
multiplicacion, transposicion y calculo de la
norma de un vector.

Visualizar transformaciones lineales (rotacion,
escalado, traslacion) utilizando herramientas
de software como Python con Matplotlib o
GeoGebra

Resolver sistemas de ecuaciones lineales
utilizando algebra matricial y lo conectaran
con la implementacion de modelos de
regresion lineal.

Experimentar con conjuntos de datos
multidimensionales y calcularan distancias
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euclidianas y productos punto entre vectores
de caracteristicas.

2. Regresién lineal y regresién logistica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Genérica(s):

Implementa modelos de regresion
lineal y regresion logistica para

resolver problemas de prediccidon y | o

clasificacion, utilizando algoritmos
de optimizacion y herramientas de
programacién que permitan analizar
el comportamiento y desempeiio de
los modelos.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de investigacion. o

e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

Implementar un modelo de regresion lineal
desde cero usando Python, sin recurrir a
bibliotecas de machine learning

Comprender los conceptos de sobreajuste y
regularizacibon en la regresién lineal.
Implementaran los métodos de regularizacion
Ridge y Lasso usando Scikit-learn
Implementar un modelo de regresion logistica
para resolver un problema de clasificacion
binaria.

Compararan la regresion lineal y la regresion
logistica a través de una serie de problemas.
Experimentar el ajuste de hiperparametros en
modelos de regresion lineal y logistica con la
busqueda en cuadricula (Grid Search) y la
busqueda aleatoria (Random Search).

3. Representacion del conocimiento, razonamiento y los Aspectos Metodolégicos en Inteligencia
Artificial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y representa conocimiento
mediante modelos de razonamiento
l6gico y probabilistico, utilizando
estructuras como redes semanticas,
sistemas basados en reglas y redes
bayesianas, con el fin de resolver

e Implementar un sistema experto sencillo

e Disefar una red semantica o una ontologia

utilizando un enfoque basado en reglas y
hechos.

basica para representar el conocimiento en un
dominio especifico.
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problemas de inferencia en | e Resolver problemas de razonamiento ldgico

sistemas inteligentes.

Genérica(s):

e Capacidad de analisis y sintesis.
e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion
procedente de fuentes diversas.

e Capacidad de comunicacion oral
y escrita.

utilizando légica proposicional y légica de
predicados.

Investigar y comparar diferentes enfoques de
razonamiento en |A, tales como razonamiento
basado en reglas, razonamiento probabilistico
(redes bayesianas), razonamiento no
mondtono, y razonamiento basado en casos.
Implementar un modelo de razonamiento
probabilistico utilizando redes bayesianas
para diagndstico o prediccion (como
deteccion de fallos en sistemas o diagndstico
medico).

4. Sugerencias para el diseio de aplicaciones de aprendizaje automatico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disena soluciones basadas en
aprendizaje automatico mediante la
seleccion adecuada de modelos,
conjuntos de datos y métricas de
evaluacion, aplicando técnicas de

validacion, regularizacion y analisis modelo de Modelo de Aprendizaje
de errores para optimizar el Automatico.
desempefio de los modelos. Evaluar el modelo utilizando métricas

Genérica(s):

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral
y escrita

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y

Identificar un problema en el que pueda
aplicarse aprendizaje automatico y determinar
el tipo de aprendizaje (supervisado, no
supervisado o por refuerzo).

Trabajar con un conjunto de datos real para
realizar el preprocesamiento necesario en un

apropiadas como precision, recall, F1-score, o
area bajo la curva ROC (AUC), segun el tipo
de problema (clasificacion, regresion, etc.).
Preparar el modelo para desplegarlo en un
entorno de produccién (un servidor como
Flask o FastAPI)
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comunicacion Capacidad de

investigacion.
e Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion

procedente de fuentes diversas.

5. Aplicaciones de los algoritmos de aprendizaje automatico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Desarrolla soluciones de analisis

predictivo y reconocimiento de
patrones mediante la| e
implementacion de  algoritmos

supervisados y no supervisados,
utilizando herramientas de
programacion y bibliotecas
especializadas para resolver
problemas reales en distintos
dominios de aplicacion.

Genérica(s):
Capacidad de analisis y sintesis
Habilidad para buscar, procesar

y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
e Capacidad para identificar,

plantear y resolver problemas
Habilidad para buscar, procesar
y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

Aplicar algoritmos de aprendizaje supervisado
como regresion lineal, arboles de decision y
maquinas de soporte vectorial (SVM).

Aplicar algoritmos de aprendizaje no
supervisado, como K-means, DBSCAN o
clustering jerarquico, para agrupar un
conjunto de datos no etiquetados.

Entrenar un modelo de red neuronal utilizando
TensorFlow o PyTorch para resolver un
problema de clasificacion de imagenes.
Disefiar un sistema de recomendacion
utilizando algoritmos de filtrado colaborativo o
basado en contenido.

Aplicar algoritmos de aprendizaje automatico
en el procesamiento del lenguaje natural
(NLP) como la clasificacion de texto o la
deteccion de sentimientos.

8. Practica(s)

Programar codigos para operaciones con vectores y matrices.
Programar cdodigos para implementar la regresion lineal.
Programar un sistema experto basado en reglas.

Programar una ontologia mediante la herramienta ProTeGe
Programar algoritmos de aprendizaje supervisado.
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e Programar algoritmos de aprendizaje no supervisado.

e Programar un modelo de red neuronal utilizando TensorFlow o PyTorch para clasificar
imagenes.

e Programar un modelo para el procesamiento del lenguaje natural (NLP).

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

El proyecto debera contemplar la capacidad de conocimiento del funcionamiento del
sistema operativo, la seleccion y aplicacion de los métodos y paradigmas y su
fundamentacion.

10. Evaluacion por competencias
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Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas,
portafolio de evidencias, tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, rubricas, entre otros, mediante
la heteroevaluacién, coevaluacion y autoevaluacion.

En esta asignatura se requerira la revision del portafolio de evidencias, de las soluciones
computarizadas.

Utilizar una rubrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
e Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacién y afadiduras de
investigacion
e Original: Que sea una solucion no copiada ni existente en internet u otras fuentes de
conocimiento.
e Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de
identificar todo lo realizado.
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Géron, A. (2022). Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow (3rd
ed.). O'Reilly Media.

Chollet, F. (2021). Deep learning with Python (2nd ed.). Manning Publications.
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Grus, J. (2019). Data science from scratch: First principles with Python (2nd ed.). O'Reilly
Media.
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